Structuri moderne de chei hidraulice dinamometrice pentru strangerea/desfacerea

asamblarilor filetate la cuplu controlat

conf.dr.ing.Chiritd Constantin* drd.ing.Chiriac Marian*

conf.dr.ing.Calarasu Doru* drd.ing. Hanganu Adrian**

1. Introducere

Cheile hidraulice dinamometrice sunt utilizate la operatiile de strédngere/desfacere ale piulitelor
hexagonale care necesitd momente de torsiune precis controlate, repetabile, de valori mari.

Tipurile de chei hidraulice dinamometrice, realizate in acest moment pe piata mondiald, sunt
realizate cu structura si constructie adaptatad situatiilor reale intalnite la asamblarile filetate de tip
surub/prezon - piulita.

Deoarece in practica se utilizeaza o gama foarte variata de asamblari filetate (dimensional, al
cuplului de strangere, al amplasamentului tehnologic), existd multiple situatii in care nici o variantd de cheie
hidraulica dinamometrica nu poate fi utilizata (piulite Tngropate-surub lung).

Lucrarea prezintd o solutie originala prin utilizarea aceleeasi chei hidraulice dinamometrice, atéat
pentru situatile normale (figura 1a) cat si pentru asamblarile filetate de tip piulita ingropata-surub lung (figura
1b).

2. Solutii constructiv-functionale
Din analiza tipurilor de chei hidraulice realizate de firme de prestigiu din lume, rezulta o clasificare
dupa urmatoarele criterii:
a) functionale: - cu simpla actiune;
- cu dubla actiune;
b) cinematice: - clichet-roata de clichet;
- role;
c) constructive: - monobloc;
- cu casete interschimbabile.
Caracteristicile definitorii care trebuie luate Tn considerare in alegerea unei variante de chei hidraulice
dinamometrice sunt:
- gabarit minim;
- greutate reduss;
- grad de manevrabilitate ridicat;
- modularitate;
- raport cuplu-presiune ridicat;
- viteza de lucru mare;
- fiabilitatea ridicata;

- pret de cost redus.

3. Solutie constructiva pentru cheia hidraulica dinamometrica HCHD

In practica intalnim asambléri filetate in care piulitele sunt sub nivelul flansei (piulite ingropate).
Pentru strangerea/desfacerea lor este nevoie de o cheie echipata cu adaptori tubulari.

Atunci cand surubul (prezonul) depaseste cu mult suprafata frontala a piulitei (figura 1b), se impune
utilizarea unei chei hidraulice dinamometrice inelare (cu sau fara casete interschimbabile) deoarece cheile
hidraulice dinamometrice tubulare sunt limitate de lungimea (adancimea) adaptorului tubular.
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Fig. 1 Situatii practice de asambléri filetate

De foarte multe ori Tn practica cele doua neajunsuri se cumuleaza, punandu-i pe beneficiarii de chei
hidraulice dinamometrice in imposibilitatea utilizarii acestora. Pe plan mondial, firmele producatoare de chei
hidraulice dinamometrice urmaresc rezolvarea acestor probleme.

O solutie a acestor probleme a fost gasita de catre specialistii firmei HYDRAMOLD prin crearea
seriei HCHD de chei hidraulice dinamometrice.

Cheia cuprinde un adaptor tubular strapuns, montat in caseta, care permite atat asezarea pe piulita
ingropata cat si trecerea surubului/prezonului.

Modul de pozitionare a bratului de reactie anticuplu elimina torsionarea corpului cheii.

Familia de chei hidraulice seria HCHD este compusa din 3 tipodimensiuni: HCHD-700.0350, HCHD-
700.0750, HCHD-700.1500 (figura 2), astfel ca la fiecare aplicatie tehnologica sa fie aleasa cheia hidraulica
dinamometricd adecvata (in functie de marimea piulitelor de strans/desfacut si de valoarea cuplului). In

tabelul 1 sunt prezentate principalele caracteristici tehnice.
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Fig. 2 Cheie hidraulicd dinamometrica, seria HCHD

Tabelul 1
Domeniul Cuplu Dimensiuni de gabarit
deschiderii maxim : ; [mm] Greutate*
: Tip cheie
la cheie [daNm] L S H1 Ho B [Kg]
[mm]
36+60 350 HCHD-700.0350 229 50 26 98 96 5,6
55+80 750 HCHD-700.0750 260 70 26 183 125 10,8
75+110 1500 HCHD-700.1500 356 95 26 252 166 20,7

* Fara adaptori tubulari dublu-hexagonali si brat de reactie anticuplu.




Pentru fiecare deschidere la cheie, corespunzatoare suruburilor/piulitelor, se impune recomandarea
unei valori maxime a cuplului de strdngere (care tine cont atat de rezistenta la rupere a piulitei cat si a
posibilitatii de desfacere). in functie de aceste caracteristici se alege tipul de cheie hidraulica dinamometrica
necesara, figura 3.
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Fig. 3 Diagrama de selectie a cheilor hidraulice dinamometrice din seria HCHD

Varianta de cheie hidraulica dinamometrica, seria HCHD (figura 4), este realizata modular, cu
posibilitatea Tnlocuirii atat a casetei pentru tubulare (1) cu o caseta inelara, cat si a bratului de reactie pentru

situatii normale (2) cu un alt brat (3), in functie de aplicatia practica.

Fig. 4 Cheie hidraulicd dinamometrica, seria HCHD

Micsorarea greutatii s-a realizat prin optimizarea atat din punct de vedere dimensional cat si din
punct de vedere al materialelor utilizate, apelandu-se la tehnicile moderne de modelare pe calculator.

Cateve avantaje oferite de varianta de cheie hidraulica dinamometrica - seria HCHD sunt:

> centrarea precisa a cheii hidraulice dinamometrice pe piulitd se realizeaza cu ajutorul unui guler de
centrare micsorandu-se foarte mult inclinarea cheii in timpul functionarii. Momentul de torsiune se
transmite integral piulitei;

» eliminarea oricarei tensiuni din corpul cheii prin modul de amplasare a bratului de reactie
antitorsiune. Oricare altd modalitate de amplasare a bratului de reactie duce la solicitarea la torsiune

a corpului cheii;



> posibilitatea sustinerii cheii hidraulice dinamometrice cu o singura méana in timpul functionarii si
actionarea de la distanta cu ajutorul pupitrului de comanda necesita un singur utilizator;
» adaptorul tubular dublu-hexagonal fiind strapuns permite lucrul cu suruburi/prezoane de lungimi
mari;
Generarea presiunii de lucru pentru actionarea cheilor hidraulice dinamometrice HCHD se realizeaza
de catre o unitate hidraulica de tip HUAH-700.010.1. Conectarea la sursa de presiune se face prin

intermediul furtunelor hidraulice HFHP-700 asamblate, prevazute cu semicuple rapide, figura 5.
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Fig. 5 Ansamblu functional

4. Concluzii

Imbunatétirea fiabilititii cheilor hidraulice dinamometrice se realizeaza prin folosirea de materiale
speciale si in mod deosebit de uleiuri cu calitati superioare care sé-si mentina in timp proprietatile;

Exista tendinta de largire a domeniului de aplicabilitate a cheilor hidraulice dinamometrice.

Tipurile de chei hidraulice dinamometrice HCHD realizate de HYDRAMOLD, prin noutatile tehnice

aduse, maresc aria de utilizare a acestora.
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